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Godkéntdelen: del 2
Till uppgift 3-6 nedan réicker det med kortare losningsskiss direkt pa tentan men for
uppgift 7-8 skall fullstédndiga 18sningar redovisas pa separat skrivpapper.

3. (a) LAt D vara ett omrade i R, Vilka pastdenden nedan ér sanna om de sfariska koordi-
naterna (R, 0, ¢)? Varje ritt svar ger 0.5p. Du far max ange 2 alternativ; vid fler &4n 2 (1p)
angivna alternativ blir det Op. Det ricker att ange svar; ingen motivering behévs hdr.

A dV = R*dRdfdp
ABYdV = R? sin ¢ dRdf do
cCo<<é<nw
O©o<ésr

E

-0 < R<oo

4. Lat [F vara en konservativ kraft med potential ¢ definierad pa en dppen sammanhéngande
domén D i zy-planet. Vilka av foljande péstéenden stdmmer for F? Varje rétt svar ger (1p)
0.5p. Du far max ange 2 alternativ; vid fler 4n 2 angivna alternativ blir det Op. Det racker

att ange svar; ingen motivering behovs hdr.

(a) A Eftersom I &r konservativ s& méste linjeintegralen dver alla kurvor i D som sam-
manbinder tva godtyckliga punkter i D att forsvinna.
Arbetet som F utrdttar 14ngs en sluten kurva i D ar noll.
@Ekvipotentialkurvorna till ' dr alla vinkelrdta mof faltlinjerna.
Vektorn V¢(z,y) dr vinkelrit mot vektorn F(z,y) i punkten (z,v).
E Potentialerna ¢ och ¢ + ¢, dir ¢ ar en godtycklig funktion, motsvarar samma
vektorfalt.

5. (a) Rita upp integrationsregionen i integralen I = fol fwz * dydz, och &ndra integrations-
ordningen s& att I skrivs som en integral 6ver dzdy istéllet. (2p)
Tirs: Ndr du byter ordning kommer I skrivas som summan av tvd separata integraler.

Losning:

9=2 Nye. inceqrationsqrénsessordning
blir 2 9
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85 T [ f dsedys [ faxdy
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8. (a) Visa att F(z,y) = (32% - 6y?)i+ (—12zy+4y)j ir konservativ och ta fram en potential
¢(z, ). {2p)

(b) L&t C vara kurvan i R? som ges av o = 1 +93(1 — y)°® diir 0 < v < 1. Bestim arbetet
som F(x,y) utévar lings C. (Ip)

Lisning:
? s 306 54C 09) J D) xc-6xg2g B E Rens
Oy -6x42:24 +D(x)
Poteatiad existerer! F kormservetive U
B) Stertponkt: w=o=>>=1 (1,0)
orponkt :  y=1=> X1 (11

CD('IID"(D(OJ'O)“ % = 4’6 '*‘2,-—(\1-0-}0): —3-1=-L(

svare PCEV)= P - P QY +E | WESH

7. (a) Anvind Greens formel for att visa att interidren till ellipsen

— h)? —~k)?
@ﬁ)+@w)=

i

har area wab. (3p)

8. Lat § vara den del av sfiren o 4 3 + 22 = 4 som ligger utanfor cylindern z% -+ 4% = 1 och
14t F(z,y, 2) = yi — ©j + zk vara ett vektorfilt,

(8} Berdkna fiddet ut genom S av vektorfiltet F(z,y, ). Du kan anvinda enhetsnormal
N = 1(2,y,#) och det &r rekommenderat att anvinda sfiriska koordinater; grinserna

fér ¢ blir: 7/6 < ¢ < 5w /6. Notera att cos 57 /6 = —/3/2 och cos /6 = v/3/2. (4p)
(b) Visa att Asdet av F(z,y, z) genom mantelytan av cylindern 22 + 2 = 1 3r noll. (2p)

(c) Anvind Gauss sats for F(z, y, z) for att berikna volymen av regionen som ligger mellan
S och cylindemn z? + % = 1. (2p)
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